rocyapersennoe 610/ukeTnoe odueodpazoBaTeJLHOC yUpekienme
Camapekoii o61acTu epesisi odueodpasopareabias mroaa ¢. Qupruno
MYyHHIHTAILHOTO paitona besenuykexnii Camapexoii odaacrn
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ITporpamma pa3paboTana
yuuTeneM OMOJIOTHH U XUMHUH

I'bOY COUI ¢.Onsruno [Hogaruosoit M.JI.



IHHOACHUTEJBbHAA 3AIINCKA

Pabouas mporpamma mo xumum s 10 Kimacca coctaBieHa Ha ocHOBe 3akoHa P® ot 29
nekabps 2012 roma Ne 273-®3 "OO6 obpa3oBanuun"; ¢enepaabHOro KOMIIOHEHTa
roCyJapCTBEHHOTO cTanmapta oomiero oopazoanus (IIpukaz MO P OT 05.03.2004 Ne 1089).
Crangapt cpemaHero (mojsHOTo) oOmiero oOpazoBaHus MO XUMHUH (eAepaTbHOrO 0a3HUCHOTO
ydeOHOro Tu1ana ajis odmieo0pasoBarenbHbIX yupexaenuii PO (ITpukaz MO PO OT 09.03.2004
Ne 1312). IlpumepHoii mnporpamMmbl 1O XHUMHUH, pPa3padOTaHHON B COOTBETCTBUU C
rocy/1apcTBEHHbIMU 0OpazoBaTenbHbIMU cTaHaapTamu 2004 r U opueHTHpOBaHA Ha paboOTy MO
y4eOHO-METOIMUYECKOMY KOMITJICKTY:

e mporpamMmbl Kypca xumuu ans 8 — 11 kigaccoB 0011eo0pa3oBaTEeNIbHBIX YUPEKACHUM,
aBtop O.C. I'abpuensia (2012 rox).

e VYuyeobnuku: ['abpuensu O.C. Xumus. 11 kmace: yue0. 11 o61meo0pa3oBar. yapexacHu /
O.C.I'abpuensa. — M.: [Ilpoda, 2013.

o Tabpuensu O.C. Xumus. 11 knace. yued. 1ia obmeoOpa3oBar. yupexaeHun /
O.C.I'abpuensn, I'.I".JIsiccoBa.- Ipoda. 2013.

[Tporpamma 6azoBoro kypca xumuu 10-11 kmacca oTpaxaer COBpeMEHHBbIE TCHJICHIIUU B
IIKOJPHOM XHMHYECKOM OOpa3oBaHMHU, CBSI3aHHBIE C peOPMHUPOBAHMEM CPEIHEH IIKOJIBI.
[IporpaMMa MO3BOJSET COXPAHHUTH JOCTATOYHO LIEJIOCTHBI W CHUCTEMHBIH KypC XUMUU;
BKIIIOYAaeT MaTepuall, CBS3aHHBIH C TIOBCEAHEBHOM JKM3HBIO UEIIOBEKA; IIOJIHOCTHIO
COOTBETCTBYET CTaHAAPTy XUMHUYECKOTO OOPa30BaHUsI CPEAHEN IIKOJIbI 0230BOTO YPOBHS.

[lepBas uaes Kypca - 3T0 BHYTpUIIPEAMETHAS MHTETPALHs] YI€OHON AUCIUTUTUHBI « XUMHUS.
Bropas uaes xypca - MeXIpeIMeTHas €CTeCTBEHHOHAy4YHash MHTErpallvs, MO3BOJIAIONIAs Ha
XUMHUYECKOW 0a3e OOBeAWHHUTH 3HAHUS (U3HUKH, OMOJIOTHH, Teorpaduu, SKOJOTHH B SAMHOE
[OHUMaHHE E€CTECTBEHHOI'0 MHpa, T.e. cHOPMHPOBATh €CTECTBEHHOHAYUYHYIO KapTHHY MHDA.
Tperbs mues Kypca - WHTETpaIs XHMHUYECKUX 3HAHWH C T'yMaHUTApPHBIMHU JTUCIMILTAHAMMU:
UCTOPUEH, IIUTEPaTypOl, MHUPOBOM XYyIO0XKECTBEHHOM KyIbTypoill. TeopeTuyeckyro OCHOBY
OpPraHWYeCKON XWMHUHM COCTaBISIET TEOpUs CTPOSHHS B €€ KIAaCCHYeCKOM MOHWMAaHHWH -
3aBHCHUMOCTH CBOMCTB BELIECTB OT UX XMMUYECKOTO CTPOEHHUS, T.€. OT PACIIOIOKEHHsI aTOMOB B
MOJIEKYyJIaX OPTraHMYECKUX COEIWHEHHH COTJIACHO BAaJICHTHOCTH. B cojepikaHum Kypca chennaH
aKIEHT Ha MPAKTUYECKYl0 3HAuYMMOCTh YydeOHoro Marepuana. [losTomy wu3yuyeHue
NpeJCTaBUTENICH KaXJIO0TO Kiacca OPraHWMYECKHX COCNWHEHWH HAYMHACTCS C TMPaKTUYECKOM
MOCBUIKH - C X MOJy4eHHUsl. XUMUYECKHE CBONCTBA pacCMaTPUBAIOTCS CYTyOO IparMaTHYeCKH -
Ha TpeAMET WX NPAKTUIECKOTO TMPUMEHEHHUS. B OCHOBY KOHCTPYHPOBAHHS Kypca ITOJIOXKEHA
uzes 0 MPUPOAHBIX UCTOYHMKAX OPTaHMUECKUX COSAMHEHUN M UX B3aHMOIPEBpAIICHHSX, T.C.
UJIeV TEHETHUYECKOW CBSI3M MEXKIY KJIaCCAaMH OPTaHWYECKUX COCTMHEHHA.

N3ydeHne xumMuu Ha 6a30BOM ypOBHE CpeAHETO (ITOJIHOT0) 00111ero 00pa3oBaHMsI HAIIPaBJIEHO Ha
JOCTIDKEHHUE CIEeTYIOIUX LeNei:

1. ocBoeHHE 3HAHWI O XMMHYECKOW COCTABJISIONIEH €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBI MHUPA,
BOXHEHIIINX XUMUYECKUX MOHITHSIX, 3aKOHAX U TEOPHSIX;

2. OBIJIQJICHWE YMEHUSIMH IMPUMEHSTH TIOJTYYeHHBIC 3HAHUS ISl OOBSICHEHHS pa3HOOOpa3HBIX
XUMHUYECKHX SIBJICHUW ¥ CBOMCTB BEUIECTB, OIICHKH pOJIM XUMHUH B Pa3BUTUHU
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH U MOJyYCHHH HOBBIX MaTePHAJIOB;

3. pa3BUTHE [TO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB M MHTEIUIEKTYalbHBIX COCOOHOCTEH B mpoliecce
CaMOCTOSITETFHOTO MPHOOPETEHUS XUMHUYECKUX 3HAHUW C HMCIMOJIB30BAaHUEM Pa3IMIHBIX
HMCTOYHUKOB MH(POPMAITIH, B TOM YHCJIE KOMITBIOTEPHBIX;

4. BocrnHTaHUE YOEXKIEHHOCTH B TIO3UTUBHOW pOJNM XHUMHHA B JKHU3HH COBPEMEHHOTO
o0riecTBa, HEOOXOAMMOCTH XMMUYECKH I'PAaMOTHOTO OTHOILIEHHS K CBOEMY 3JI0POBBIO H
OKpYKalollleil cpese;

5. mpuUMeHEeHHE MOJTYYEHHBIX 3HAaHUH M yMEHUi 17151 6e3011acHOr0 UCIOIb30BAHUS BEILIECTB
U MaTepualoB B OBITY, CEJILCKOM XO35HCTBE U Ha MPOU3BOJICTBE, PELICHHS MPAKTUYECKUX
3aJa4 B TIOBCEAHEBHOM KHU3HH, IPEIYIPEKIACHUS SBICHUH, HAHOCSAIIUX BpeJl 370POBBIO
YyeJloBeKa U OKpY’Karollen cpene.



N3yuenue npeamera «XUMHUSD» COCOOCTBYET pelIEHHIO CJIeAYIOIIMX 3a/1a4:

* Bocnuranue yOeXIEHHOCTH B TO3UTHUBHOM pOJIM XMMHU B KH3HH COBPEMEHHOTO
o0miecTBa, HEOOXOIMMOCTH XUMUYECKH T'PAMOTHOTO OTHOILIEHUSI K CBOEMY 370POBBIO U
OKpY>Karollen cpefie

* IlogrotoBka K CO3HATENBHOMY BBIOOPY NpOGEcCH B COOTBETCTBUM C JUYHBIMU
CIIOCOOHOCTSIMU | IMOTPEOHOCTAMHU 00IIeCTBA.

e @opMHUPOBAHHIO YMEHHUS OO0palaTbCsi C XUMUYECKUMHU BEUIECTBAMH, MPOCTEHIINMHU
npubopamu, 000OpyAOBaHHEM, COONMIOJATh TpaBWIa TEXHUKH  OE30MAaCHOCTH,
(buKCUpOBaTh PE3yNIbTAThI OIBITOB, JI€JaTh 0000IIEHUS.

TpeOoBaHMsl K YPOBHIO NOJATOTOBKH BbINYCKHHUKOB, 00yYAIOLIUXCS 110 IAHHOI MporpamMmme

B pe3yabTare udyyenusi xumum B 11 ki1acce yyammecst J10JIKHbBI

3HATH/IOHUMATH

. sajcHelluue XumMuyecKkue NOHAMUA. BEIECTBO, XUMUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCUTENIbHbIE aTOMHAasi M MOJEKYJIsSpHas MacChl, HOH, aJUIOTPOMNUs, H30TOIIbI,
XUMHYECCKasd CBA3b, JJICKTPOOTPHULATCIBHOCTD, BAJICHTHOCTb, CTCIICHb OKHWCJIICHUA, MOJIb,
MOJIIpHasi Macca, MOJIPHBIA 00beM, BEIIeCTBA MOJIEKYISPHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO
CTPOCHUSA, PaCTBOPLI, BJICKTPOJUT W HEIJICKTPOJIIHUT, ISJICKTPOJIUTHYCCKAdA AWCCOLMAIMA,
OKHCJIUTEb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIIEHHE M BOCCTAHOBJIEHHE, TEIUIOBON 3ddext
pcaKkuuu, CKOpPOCTHb XUMHUYECKOUI pcaKkuuu, KartaJius, XUMHYCCKOC pPaBHOBECHUC,
YIIEpOAHbIN CKeneT, GyHKIMOHAbHAS TPYIINa, H30MepHsl, TOMOJIOTHUS;

L4 OCHOBHbBIC 3AKOHbl Xumuu. COXpPAHCHHA MACChl BCUICCTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
HepI/IOI[I/I‘ICCKI/Iﬁ 3aKO0H,

L4 OCHOBHbIE Mmeopuu Xumuu. XHUMHYECKOM CBs3H, BHCKTpOHHTHqGCKOﬁ Jucconuanuu,
CTPOCHUSA OPraHUYICCKUX COCHHHGHHﬁ;

L4 saicHelluue eeuiecmea u mamepuaiivl. OCHOBHBIC MCTAJIJIBI M CILUIABBI, CEpHAas, COJIsIHas,

a30THass W YKCYCHasA  KHCJIOTBI; MIEJIO0YH, aMMHAK, MHUHCPAJIbHBIC y,[[O6pCHI/I$I,
HNCKYCCTBCHHBIC U CUHTCTUYCCKUC BOJIOKHA, KAYYYKH, IJIACTMACCHI;

yMeTh

. Ha3blgamp: W3YYCHHBIE BEIIECTBA 110  «TPUBHAIBHON» WIH  MEXKIYHapOIHOM
HOMEHKJIATypE;

. onpedenams. BAICHTHOCTb M CTENEHb OKHUCJIECHHUS XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB, THII

XMMHMYECKON CBSI3M B COEAMHEHMSX, 3apsAll MOHA, XapakTep Cpeipl B BOAHBIX PacTBOpPax
HEOPraHWYECKUX COCUHEHHI, OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND, PUHAIJICKHOCTD BEIIECTB
K pa3JIMYHbIM KJIacCaM OPraHUYEeCKUX COCIUHECHUM;

. Xapakmepu30eams:. SIEMEHTHl MaJbIX NEPUOAOB MO HUX IOJIOKEHUIO B MEPUOTHYECKON
cucteme J[.M.MenneneeBa; oOmue XUMHYECKHE CBOWCTBA METaJUIOB, HEMETAJLIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX COCTUHEHUM;

. 00vACHAMD . 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEILECTB OT HX COCTaBa W CTPOEHUS;, MPUPOILY
XUMUYECKOW CBsI3W (MOHHOM, KOBAJICHTHOW, METAJUIMYECKOW), 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKON pPeaKIMK U TIOJI0KEHUSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS OT PA3IMYHBIX (PaKTOPOB;

J 6LINONIHAMbL  XUMUYECKUll  IKCnepumenm  TIO  PAaCIO3HAaBaHMIO  Ba)KHEHIINX
HEOPraHMYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB;
. npoeoOums CaMOCTOSITENIbHBIN MOMCK XUMHUYECKONM HH(OpMalMU C HCHOJIb30BaHUEM

Pa3IMYHBIX WMCTOYHUKOB (HAYYHO-TIONMYISPHBIX HW3JaHHI, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 NaHHBIX,
pecypcoB HHTepHeTa); HCMONB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHU I O0pabOTKH U
nepesayd XuMUIeckoi HHPOPMAIUH U €€ TIPECTABICHUS B Pa3INYHbIX (hopMax;
HCNOJIb30BATh NPUOOpeTeHHbIe 3HAHMA W YMEHHSl B NPAKTHYECKOH NeATeJbHOCTH H
NOBCEIHEBHOM KH3HHU JJIA:
. 00BSACHEHUS! XUMUYECKUX SBJICHUH, MPOUCXOALINX B IPUPOJIE, OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;
. ONpENIeTICHUsI BO3MOXKHOCTU TMPOTEKAHUS XWUMUYECKHX TMPEBpPAlICHUNA B Pa3IMUYHBIX
YCIIOBUSIX U OLIEHKHU MX MOCJEICTBUM;
. HKOJIOTUYECKU IPAMOTHOIO MTOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEH Cpelie;



. OLICHKH BIIMSIHUSL XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS] OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl Ha OPraHU3M YeJIoBeKa
U IpyTHUE KUBbIE OPTaHU3MBIL;

. 0e30macHOro OoOpamieHuss ¢ TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMHM BEILECTBAMH, J1a0OPaTOPHBIM
00opyI0BaHNEM;

. IPUTOTOBIICHHUS PACTBOPOB 3a/IaHHON KOHLIEHTPAIMH B OBITY M HA IIPOU3BOICTBE;

. KPUTHUYECKON OIICHKH JIOCTOBEPHOCTH XHMHYECKOW HH(opManuu, MOCTyHaooumen u3

Pa3HbIX UCTOYHUKOB.

OcHoOBHOe coiep:KaHue

Tema 1. Ctpoenne atoma u nepuogudecknii 3axoun . U. Menpgesneena (64.)

OCHOBHBIE CBEJCHMS O CTPOECHHMHM aToma. Snpo: MPOTOHBI M HEWUTPOHBL. I30TOmBL
DNEKTPOHBI. DIIEKTPOHHAS 00070YKa. JHEPreTU4eCKuil ypoBeHb. (OCOOEHHOCTH CTPOSHUS
AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-T0 U 5-TO MEPUOJOB MEPUOANUECKON cucTeMbl /1.
N. MenneneeBa (mepexomHbix dmeMeHTOB). [loHatne 00 opOWTamsax: s W p-opOUTAIH.
DNEeKTPOHHBIE KOH(UTYpAIITN ATOMOB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB.

[Tepuoanueckuii 3axon J1. . MeneneeBa B cBeTe yueHus o cTpoeHuu aroma. OTKpbITHE
J. . MeHneneeBbIM EPUONIYECKOTO 3aKOHA.

[lepuoandeckass cucremMa Xxumudeckux syieMeHToB J[. M. MennmeneeBa - rpadudeckoe
O0TOOpaXeHHe MEePUOIUYECKOro 3aKoHa. DU3NYECKUN CMBICT MOPSAKOBOIO HOMEpPA AJIEMEHTa,
HOMEpa Mepuoja W Homepa rpymnnbl. BajieHTHbIE 31€KTpoHbl. [IpyUurHBI M3MEHEHHS! CBOWCTB
9JIEMEHTOB B TMepuojax W rpynnax (miaBHbIX mnoarpymmax). Ilomoskenue Bomopona B
IIEPUOIUYECKON CUCTEME.

3HavYeHHE MePUOANYECKOr0 3aKOHA U EPUOANYECKON CUCTEMbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. Y. MenneneeBa il pa3BUTUS HAYKU U IOHUMAaHUS XUMHUYECKOM KapTUHBI MUPA.

JMemouncTpanuu. Paznuyunsie GopMbl MEPHOIUIECKON CHCTEMbI XUMUYECKHUX dNIeMeHTOB [l
N. Menneneesa.

Jla6opaTopuslii onbiT. 1. KoHCTpyHnpoBaHHE NEepUOAUYECKON TaOIUIBI SJIEMEHTOB C
WCIIOJIb30BAaHUEM KapTOYEK.

Tema 2.CTpoenue BemecTBa (26 4)

HNonnass xummueckas cBsi3b. Katumonsl u anumonsl. Kiaccudukamnuss noHoB. MoHHBIE
KpUcCTaJUIMUecKue pemeTky. CBONCTBA BEIIECTB ¢ ’TUM TUIIOM KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK.

KoBasieHTHast Xxumu4eckasi CBsI3b. DJEKTpPOOTpHIaTeNbHOCTh. [lonsipHass W HemosspHas
KOBaJeHTHbIE CBs3U. Jumonb. [loMsSpHOCTH CBA3M W MONAPHOCTH MOJEKynbl. OOMEHHBIH U
JIOHOPHO-AKIETITOPHBIA MEXaHH3Mbl 00pa30BaHUsI KOBAJICHTHOM CBS3U. MOJIEKYJspHBIE U
ATOMHBIE KpHUCTAJUIMYEeCKHEe pemeTkiu. CBOMCTBA BELIECTB C 3TUMHU THUIAMH KPUCTAILUTMYECKUX
PEIIEeTOK.

Merannuueckass XuMH4Yeckass CBsi3b. (COOEGHHOCTH CTPOCHHUS AaTOMOB METAJUIOB.
Meramueckass XUMHYECKasi CBSI3b M METAUTMYECKas KpucTaummueckas pemetka. CBoWCTBa
BEILECTB C ’TUM THUIIOM CBSI3H.

Bonopoanast xumuueckasi CBs3b. MeXMOJIEKyJIIpHas ¥ BHYTPUMOJEKYIISIpHAS BOJOPOIHAS
CBsI3b. 3HAUCHUE BOJIOPOAHOMN CBS3H JUISI OPTaHU3AIUU CTPYKTYP OMOTIOIMMEPOB.

[Tomamepsr.  [lmacTMacchl: TEPMOIUIACTBI M PEAKTOIUIACTHI, WX TMPEACTABUTENH U
npuMeHeHue. BomnokHa: mnpupojHble (pacTUTEIbHbIE M JKMBOTHBIE) U XUMHUYECKHE
(MCKYCCTBEHHBIE 1 CHHTETHYECKHUE), UX MIPEACTABUTENIN U IPUMEHEHHE.

['a3000pazHoe cOCTOsIHME BellecTBa. Tpu arperatHbIX COCTOSHUS BOJbL. OcoOeHHOCTH
CTpoeHHs Tra3oB. MospHblii 00beM Tra3000pa3HbIX BemecTB. llpuMepsl Ta3000pa3HbIX
MPUPOJIHBIX CMEcei: BO3MyX, MPHUPOAHBIN Ta3. 3arpssHeHure atMocdepbl (KUCIOTHBIE TOXIH,
napHUKOBbIH 3 dexT) m 6oprda ¢ HuUM. IlpeacTaBuTenu ra3000pa3HBIX BEMIECTB: BOAOPOI,
KHUCITIOPO/I, YIIICKHUCIBIN ra3, aMMHaK, 3TujieH. X moixydenne, coOupaHue U pacrio3HaBaHuUe.

Kunkoe cocrositnue BemiectBa. Boma. IlorpebiieHne Bombl B OBITY M Ha MPOM3BOJICTBE.
KecTkocTh BOABI W CIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHs. MUHEpambHBIE BOJBI, WX HCIIOIH30BAHKUE B
CTOJIOBBIX M JIeUeOHBIX 1eNsX. Kuakue KpUcTaibl ¥ X IPUMEHEHUE.



TBepnoe cocrosiHue BemiecTBa. AMOp(HBIE TBEpIble BEIIECTBA B MPUPOJE U B KU3HU
YeJI0BeKa, X 3HAaUeHHUE U NpuMeHeHne. Kpucramnnyeckoe cTpoeHue BEeneCTBa.

Hucnepcubie cuctembl. [loHsiTHe o0 gucnepcHbix cuctemax. JlucmepcHas ¢asza u
nucrnepcuonHasi cpena. Knmaccudukanus AUCIEPCHBIX CUCTEM B 3aBUCHMOCTH OT arperaTHOro
COCTOSIHUSL JTUCIIEPCHOM Cpeasl M AMCIEPCHOHHOM (a3pl. ['pydoancriepcHbIE CHCTEMBI:
SMYJIbCUH, CYCIIEH3UH, a3p030JIH. TOHKOAUCIIEPCHBIE CUCTEMBI: T'€JIA U 30JIU.

CocraB BelecTBa U cMmeceid. BemiectBa MOJEKYJISIpHOrO M HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOECHMSL.
3aKOH NOCTOSIHCTBA COCTaBA BEILIECTB.

[TonsiTve «10519» M €€ Pa3HOBUAHOCTH: MaccoBas (01 3JIEMEHTOB B COECIMHEHUH, JI0JIS
KOMIIOHEHTa B CMECH - JOJIsI TIpuUMeceid, J0Js PacTBOPEHHOIO BEIECTBA B pacTBOpE) U
oObemHas. /{0 BbIXOAA IPOYKTa peaKLUU OT TEOPETUUYECKH BO3ZMOXKHOTO.

JeMoHcTpanuu. Mojenb KPUCTAUIMUECKOW pemeTkH xjopujaa Hatpus. OOpasibl
MUHEpPAJIOB C MOHHOW KPHUCTAUIMYECKOM  pEIIeTKOW: KaibluTa, ramura. Mogenn
KPUCTAIITMYECKHUX PELIETOK «CYXOro JibJa» (WK Hofa), anmasa, rpagura (win kBapia). Moaenb
mosekynbl JIHK. O6pasupl miactmace (deHonopopMaibIeruIHbIe, TOJUypeTaH, MOJUITHIICH,
MOJIUIIPOIIMIICH, MOJIMBUHUIIXJIOPUA) U u3aenus u3 Hux. OOpasipl BOJIOKOH ( LIEPCTh, IIETK,
aleTaTHOE BOJIOKHO, KalpOH, JIaBCaH, HEWJIOH) U u3aenus u3 Hux. OOpasibl HEOPraHUYECKUX
MOJMMEPOB (cepa IUTacTUYECKas, KBapll, OKCHUJ AaTIOMUHHUSA, TPUPOJHBIC ATIOMOCHUIIUKATHI).
Mopens MomsipHOTO 0o0beMa ra3oB. Tpu arperatHbIX COCTOSHHUS BoAbl. OOpas3ipl HaKUMH B
YaifHUKE U Tpy0ax IEeHTpaJbHOrO oTorieHus. JKecTKOCTh BOJBI M CHOCOOBI €€ YyCTpaHEHHUS.
[Tpubopsl Ha XuUAKUX KpucTawiax. OOpaslbl pasTUYHBIX TUCIIEPCHBIX CHCTEM: SMYIIbCHH,
CyCIIeH3H, a’spo3oneld, reneit u 3omneit. Koarymsuus. Cunepesuc. ddext Tungans.

Jladoparopuble onbIThbl. 2. OnpeneneHne THNa KPUCTALINYECKON PEIIeTKH BEUIEeCTBA U
omnucaHue ero cBoMcTB. 3. O3HAKOMJIEHHE C KOJUJIEKLIMEN MOJMMEPOB: IMJIACTMACC U BOJOKOH U
u3enust u3 Hux. 4. McnblTaHue BOAbI Ha JKECTKOCTh. YCTpAaHEHHE >KECTKOCTH BOJBL. 5.
O3HaKOMJIEHHE C MUHEPAIBHBIMU BofaMu. 6. O3HAKOMJIEHUE C TUCIIEPCHBIMU CUCTEMaMHU.

IIpakTuyeckas padora Nel. [lonyuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHHE ra3oB.
Tema 3. Xumnueckue peakuuu ( 164)

Peakuuu, uaymue 0Oe3 W3MEHEHHS COCTaBa BEIIECTB. AJUIOTPONUS M AJJIOTPOIIHBIE
BUOU3MEeHeHHs. [IpuynHbl anioTponuu Ha mpuMepe MoauduUKaluii KUCIopoaa, yriepojaa u
dochopa. O30H, ero Ouonormyeckas poiab. M3omepsl u wuzomepus. Peaknuu, wumymme c
U3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTB. Peaknuu coeluMHEHMs, pa3lIoKEHUs, 3aMelleHus U oOMeHa B
HEOPraHWYEeCKOM W OpraHMYeCKOM XMMHHM. Peaknmm 5Kk30- M 3HAOTEpMHYecKue. TeruioBoi
3¢ (heKT XUMHUYECKON peakIui U TePMOXUMHUYECKHE YpaBHEeHU. Peakiiny ropeHusi, Kak 4acTHBIH
CIIy4ail S5K30TEPMUYECKUX PEAKIINM.

CkopocTb xuMHUuecKOl peakuuu. CKOpOCTh XUMHUYECKON PEeaKIMU. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON peakIMK OT MPUPOIbl PEarupyroINX BEIIeCTB, KOHIEHTPALUU, TEMIIEpaTyphl,
IUIOLIA/IA MTOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHMS M KaTalau3aTopa. Peakium romo- M rereporeHHbIE.
[TonsiTne o katanmu3e W KaTanuzaropax. DepMeHThl KakK OHOJOTMYECKHe KaTalu3aTophl,
0COOEHHOCTH MX (PYHKIIMOHUPOBAHMUSL.

OO6patumocTh XUMHUECKUX peakuui. HeoOpaTumbie 1 0OpaTuMble XMMHUYECKUE PEAKIIMH.
CocTosiHME XUMHUYECKOTO PpaBHOBECUS Uil OOpaTHMMBIX XHUMHMYECKMX peakiuid. CrocoObl
CMEIIIeHNs XMMHUYECKOr0o paBHOBECHs Ha IpHUMepe cuHTe3a amMMmuaka. [loHsTHe 00 OCHOBHBIX
Hay4HbIX MPUHIIMIAX MPOU3BOJCTBA HA MPUMEPE CUHTE3a aMMHUaKa WJIK CEPHOUM KUCIIOTHI.

Pons Bompl B xmmuueckod peakumu. McrtuHHBIE pacTtBOphl. PactBopuMOCTE M
KJaccu(uKalus BEHIECTB IO 3TOMY IMpPHU3HAKY: pacTBOPHUMBIE, MaJOpPacTBOPUMBIE U
HEPAaCTBOPHUMBIE BEILIECTBA.

ONEKTPOIUTHI U HEDJIEKTPOIUTBI. DJIEKTPOJIMTHYECKast Aucconuanus. Kucinorsl, ocHOBaHUs
Y COJIA C TOYKH 3PEHUSI TEOPUHU IIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLMALIVH.

XUMHUYECKUE CBOWCTBA BOJbI: B3aUMOJIEUCTBUE C METAJIaMU, OCHOBHBIMH U KUCJIOTHBIMHU
OKCHJAMHM, pa3lio)KeHHe U oO0pa3oBaHHME KpHUCTaUIOTUIaparoB. Peaknuu rugparauud B
OPraHU4eCKON XUMHH.

['uaponn3 OpraHUYECKUX M HEOPraHMYeCKHX CcoeauHeHWH. HeoOpaTumblii THAPOIH3.
OOpaTUMBIii THIPOIN3 COTICH.



['mpponnus oOpraHMYECKMX COECIMHEHHWH W €ro IMPakTHUYEeCKOe 3HAYECHHE JUIS MOJyYEHHS
TUAPOIU3HOIO CHOUpTa W MbUIa. buonormyeckas pojib THAPOIHM3a B IUIACTUYECKOM U
HHEPTreTUIECKOM OOMEHE BEILIECTB U SHEPTUH B KIICTKE.

OKHMCIHUTENBHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakuuu. Crenenb okuciaeHus. OnpeneneHue CTeneHu
okucneHus 1o Qopmyne coeauHeHus. [loHaTne 00 OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peakuusax. OKUCIEHHE U BOCCTAHOBJIEHUE, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb.

OneKTpoan3. DIIEKTPOJIU3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN IPOLIECC. DIIEKTPOJIU3
paciuiaBOB M pacTBOpPOB Ha IpuMmepe xjopuja Hartpus. [IpakTuueckoe npuMeHEHUE
IIEKTPOJIN3A. DIEKTPOIUTHUECKOE MOTYyIEHHE aTFOMUHUS.

HMemonctpanun. [IpeBpamenne kpacuoro docdopa B 6enbrit. O30HaTOp. Moaenn MOJIEKyI
H-OyraHa ¥ m300yTaHa. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEAaKIMH OT HPUPOABI BEIIECTB Ha MpuUMepe
B3aUMOJICHCTBUSL PACTBOPOB PA3JIMYHBIX KUCJIOT OJAMHAKOBOM KOHLEHTpPAUUU C OJAMHAKOBBIMHU
rpaHyjlaMd IMHKa W B3aMMOJECHCTBHS OJMHAKOBBIX KYCOYKOB pa3HbIX METaUIOB (Marsus,
[IMHKa, jKejie3a) C COJITHOM KHCIOTOW. BzammopmelcTBHEe pacTBOPOB CEPHOM KHCIOTHI C
pacTBopaMu THOCYyJIb(aTa HATPUS PA3IMYHOW KOHLEHTpAlMM U TeMmmueparypbl. Mopens
KUIISIIEro cjos. Pa3noxkeHwe mnepokcuaa BOIOpPOAa € TMOMOINBIO KaTanmuzaTopa (oKcuaa
mapranna (IV)) m kxartamasel cbIporo msica u cblporo kaprodens. [Ipumepbl HeoOpaTHMBIX
peaxkui, UAyImUX ¢ 00pa3oBaHUEM OCaJIKa, ra3a Uiu BoAbl. B3anumoseiicTBue IUTUS U HATPHS C
Bojoi. [Tonyuenne oxcuma docdopa (V) u pacTBOpEeHHUE €ro B BOJC; UCIBITAHUE TOTy4YEHHOTO
pactBopa snakmycoM. OOpasipl KpUCTaIOTUApaToB. VcmbpiTaHWe PacTBOPOB AJNEKTPOJIUTOB U
HERJIEKTPOJIUTOB Ha NpPEeIMET AMCCOLUAIMU. 3aBUCUMOCTb CTENEHU DSJIEKTPOIUTHUECKOM
JTUCCOLIMAIMU YKCYCHOM KHUCJIOTHI OT pa3z0aBieHHss pacTBopa. ['maponn3 kapOuiga Kalblus.
['maponu3 xkapOOHATOB IIEIOYHBIX METAJUIOB W HUTpaToB IHKa win cBuHua (II). IMomyuenue
MbuIa. [IpocTeiilne OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIMKU: B3aUMOJCHCTBUE LIMHKA C
COJITHOW KHCJIOTOM H Kene3a ¢ pactBopoMm cyibdara menu (II). Moxens anexTponusepa.
Mogenb 27€KTPOIU3HON BaHHBI ISl TOY4EHUS aTFOMUHUS.

JlabopaTopuble onbIThbl. 7. Peakuus 3amelieHuss MeOU >KEJI€30M B PAcTBOPE METHOTO
Kynopoca. 8. Peakium, naymue ¢ oopazoBaHueM 0cajika, ra3a u Bojsl. 9. Ilonxydyenue kucnopona
pasio’keHueM MepoKcuIa BOJOpOJAa ¢ MOoMoUIbl0 okcuaa mapranua (IV) m kartanassl celporo
kaprodens. 10. [Tonyuenue Bomoposa B3aMMOAEHCTBHEM KHUCIOTHI ¢ IMHKOM. 11. Pasnmuunble
CIIy4au THUIPOJIU3a COJICH.

Tema 4. BemiecTBa u ux cBoiicta (18 4)

Mertannel. BzaumonelicTBue MeTalmioB ¢ HeMeTalaMu (XJIOpOM, CEpOM U KHCIOpPOJIOM).
B3anmoneicTBie HIENOYHBIX U IIENOYHO3EMEIBHBIX METAUIOB C BOAOH. DJIEKTPOXUMUYECKUI
pAl HANpsOKEHWH METaUIoB. B3anmMoOAenCcTBHE METAIIOB € pacTBOpPAMH KHUCIOT U COJEH.
AmromuHoTepMHEsL. B3anMoseiicTBue HaTpHst ¢ 3TAHOJIOM U (PEHOJIOM.

Koppo3zus meramnos. [ToHsATHE 0 XUMHUYECKON U 3JIEKTPOXUMUYECKON KOPPO3UU METAIIIOB.
CriocoOb!I 3aIUTHl METAIIIOB OT KOPPO3HH.

Hewmerannsl. CpaBHUTENbHas XapaKTePUCTHKA TaJOreHOB Kak HauOoyiee THUIHYHBIX
npezcTaBuTeniell HeMeTauloB. OKHCIHMTENbHBIE CBOWCTBA HEMETAUIOB (B3aMMOJAEHCTBHE C
MeTallJlaMi ¥ BOZOpoJioM). BoccTraHoBHUTENbHBIE CBOWCTBA HEMETAIOB (B3aMMOJCHCTBHE C
6oJee NEeKTPOOTPULIATEIHBIMU HEMETAJIJIAMU U CJIOKHBIMH BELIECTBAMHU-OKUCIUTEISIMHU).

Kucnorer Heopranmyeckue u opranmueckue. Kraccudukanus KuciaoT. XHUMHUECKHE
CBOMCTBA KHUCIIOT: B3aMMOJCHCTBME C MeETalNIaMH, OKCHJAMHU METaJUIOB, THUIPOKCHIAMHU
METaJIJIOB, COJsIMHU, cnupTamu (peakuust sTtepudukanun). OcoOble CBOWCTBa a30THOM U
KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHON KHUCIIOTHI.

OcHoBaHMsI HeopraHumyeckue U opranuuyeckue. OcHOBaHMS, HX KJacCU(pUKALHS.
XVMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMI: B3aUMOJEHCTBUE C KUCIOTAaMH, KHCIOTHBIMU OKCHIaMH U
cossiMu. Pa3noskeHre HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUM.

Comu. Knaccudukanusi coneil: cpenHue, KUCIbIe M OCHOBHbIE. XHMMHUYECKHE CBONCTBA
COJIEH: B3aMMOJICHCTBHE C KUCIOTaMU, IEJI0YaMH, MeTallilaMu U cosisimu. [IpencraBurenu conei
U UX 3HaYeHHe. XJIOpUJ HATpus, KapOoHAT Kaublus, (ocdar Kamplus (CpeIHHE CONN);
TUAPOKApOOHATHI HATPUS M aMMOHHS (KUCIBIC COJ); TUApokcokapOoHaT memu (II) -mamaxut
(OCHOBHasI COJIb).



KadecTBeHHBIE peaklMM Ha XJIOpUI-, CyibdaT-, 1 KapOOHAT-aHUOHBI, KATUOH aMMOHUS,
katronsl xenesa (1) u (III).

['eHeTnyeckas CBsI3b MEXIY KilacCaMd HEOPraHUYECKUX U OPraHMYEeCKUX COEAUHEHUI.
[TonsiTHE O TEHETMYECKOW CBSA3M M TEHETHYECKHUX psanax. [‘eHeTnueckui psj Meraa.
['enernyeckuii psag Hemeramuia. OCOOEHHOCTH TEHETUYECKOTO Psifia B OPraHUIECKOM XMMHUH.

Jemoncrpanuu. Komnekius oOpa3noB MeTauioB. BzaumoneiicTBue HaTpust U CypbMbl C
XJIOpOM, JKeje3za ¢ cepod. I'opeHue marHvs M amlOMHMHMS B Kuciaopozae. B3ammopnencrsue
LICJIOYHO3EMENBHBIX METAZIOB C BOAOM. B3aummoneicTBue HaTpus C ITaHOJIOM, LIHMHKA C
YKCYCHOM KUCJIOTOW. ATIOMUHOTEPMUA. B3auMoaercTBue MEAN ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHCIOTOH. Pe3ynbTaTel KOPpO3MM METaUIOB B 3aBUCHMOCTH OT YCJIOBUH €€ IPOTEKAHHS.
Konneknust 06pasiioB HemeTauioB. B3zauMopelicTBHe XJIOPHON BOJBI C PacTBOpOM Opomuia
(Mommpa)  kamus.  Kosulekuus — NpUpOAHBIX — OpraHudeckux — Kucior.  Pas30aBieHue
KOHILICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOThI. B3anmoaencTBre KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTBI
C caxapoMm, LeuIoJ030i U Meabto. OOpas3ibl IPUPOJHBIX MHUHEPAIOB, COJACPXKALIUX XJIOPUL
HaTpusi, KapOoHaT Kaibuus, (ocdar kampius u rugpokcokapdobonar memu (II). OOGpasmbr
IUILEBBIX MPOJYKTOB, COACPXKALIMX TMIPOKApOOHATHl HATPUS M aMMOHUS, UX CHOCOOHOCTh K
pa3oKEeHUIo MpU HarpeBaHuu. ["amenue conpl ykcycoMm. KauecTBeHHbIE peakliiy Ha KaTUOHBI U
AQHUOHBI.

JlabopaTopubie omnbiThl. 12. VcnblTaHue pacTBOPOB KHCIOT, OCHOBAaHUH M COJIEH
uHAuKaTopamu. 13. B3aumozeicTBHE COJISHOM KHCIOTBI M PACTBOPA YKCYCHOM KHUCIOTBI C
Metaiamu. 14. BzaumojeilcTBUe COJISHOW KHCIOTBI U pacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTHI C
OCHOBaHUsAMHU. 15. B3auMopelcTBHE COJIIHOM KHUCIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOW KHCIIOTBHI C
coimsiMu. 16. IlonydyeHne u cBOHCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUM. 17. I'maponu3 XjaopuaoB U
alleTaToB ULIEJOYHBIX MeTauloB. 18. O3HakoMiIeHHE ¢ KOJUIEKLMSIMH: a) METaJlIOB;
0)HeMeTallyIoB; B) KHUCIIOT; I') OCHOBaHHUH; 1) MHUHEpPajIOoB M OHOJOTMYECKMX MAaTepHalloB,
COJIEpKalIX HEKOTOPBIE COJIH.

IIpakTuyeckas padora Ne 2. Pemenue sKCIepUMEHTAIBHBIX 337ad Ha WACHTU(PHUKALUIO
OpPraHMYECKUX Y HEOPTaHMYECKUX COCIUHEHHMN.

Peseps 2 yaca

YyeoHo-TreMaTuuecKuii miaan mo xumun B 11 kiaacce

Ne Koxa-Bo B TOM YHCJIe

n/ | HaumeHoBaHue pa3iesioB U TeM MACOB  [vuorop | konTp.p | IpakT.

n a0. pao

1. | Ctpoenne atoma u nepuoauyueckuii | 6 6 - -

3akoH /I.M.MenneineeBa

2. | CTtpoenmue BelecTBa 26 25 - Nel
«ITonyuenue,
coOupaHue u
pacno3HaBaHue
Ta30B»

3. | Xumuueckne peakiuu 16 15 K.p.Nel | -

4. | BemecTBa M X cBOliCTBa 18 16 Kp.Ne2 | No2 «Pemenne
IKCTIEPUMEHTAIT
bHBIX 33124 HA
uaeHTHPUKAIT
10
OpPraHMYeCKUuX U
HEOPraHUYECKH
X COCIMHECHUI»

5 | moBTOpEHUE 2 2

HUTOT0 68 64 2 2




